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DOCENTES DE LA CATEDRA DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

v" DR. AMARU LUCANA RICARDO

v" DR. CARREON MOLDIZ JOSE MANUEL

v" DR. CUEVAS LIZARRAGA JULIO HERIBERTO
v" DR. PEREZ GONZALES JULIO GERMAN

v" DRA. SALCEDO ORTIZ LILY

MEDIOS E INSTRUMENTOS EDUCATIVOS

Los medios e instrumentos necesarios para desarrollar el capitulo son:
Audiovisuales

Data show

Maquetas

Diapositivas

Pacientes simulados

Antisépticos

Material quirurgico

Sondas

Otros
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Ademas, el estudiante debera poder realizar practicas en gabinetes y hospitales de acuerdo al tema a desarrollar segun
estructura del capitulo.

SISTEMA DE EVALUACION

v De diagnéstico Al iniciar cada practica
v" De proceso Examenes parciales
v" De resultados Examen final practico y final tedrico.
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v' Otros Ejecucion de un protocolo de investigacion y ejecucion del mismo.
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TEMAS A DESARROLLAR

TEMA

CARGA HORARIA

CONFERENCIA

SEMINARIOS

PRAC. GABIN.

EDUC. TRAB.

TRAB. INDEP.

TOTAL

Introduccion de la Bioguimica en Medicina

Importancia del agua y control del pH

Bioquimica de los Aminoacidos

Bioquimica de los Péptidos

Bioquimica de las Proteinas

Bioquimica de las Enzimas

Bioinformatica y biologia computacional

Bioenergética: Funcion del ATP

Oxidacion biolégica

La cadena respiratoria y fosforilacion
oxidativa
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Perspectiva general del metabolismo y
suministro de combustibles

Carbohidratos importantes desde el punto
de vista fisiologico

Absorcidn y digestion de carbohidratos y
control de la glucosa en sangre

Glucolisis y oxidacion del piruvato

El ciclo del acido citrico: Via central del
metabolismo de carbohidratos, lipidos y
aminoacidos.

Metabolismo del glucégeno

Gluconeogenesis
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La via de la pentosa fosfato y otras vias del
metabolismo de hexosas
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Lipidos importantes desde el punto de vista
fisioldgico

Absorcién y digestion de los lipidos

Oxidacion de acidos grasos: Cetogénesis

Biosintesis de acidos grasos y
eicosanoides

Metabolismo de acilgliceroles y esfinlipidos
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Trgnsporte de almacenamiento de los 5 5 3 0 0 7
lipidos

Sintesis, transporte y excrecion de 3 7
colesterol.

Absorcién y digestion de proteinas 2 2 3 0 0 7
Biosintesis de los aminoacidos no

esenciales desde el punto de vista 2 2 3 0 0 7
nutricional

C_at,abollsmo de !as pr_otelnas y de 5 5 3 0 0 7
nitrégeno de aminoacido

Catabqllsmq de los esqueletos de carbono 2 2 3 0 0 7
de aminoacidos

Conversién de Iqs _am|n0a0|dos en 5 5 3 0 0 7
productos especializados

Proteinas plasmaticas e inmunoglobulinas 2 2 3 0 0 7
Porfirina y pigmentos biliares 2 2 3 0 0 7
Contexto histérico de la biologia molecular 2 2 3 0 0 7
Nucleotidos 2 2 3 0 0 7
I\/_Ie_tapqhsmo de los nucleétidos Purina y 2 2 3 0 0 7
pirimidina

Estructura y funcién del acido nucleétido 2 2 3 0 0 7
grr\lg:nlzacmn, replicacion y reparacion del 5 5 3 0 0 7
Transcripcidon del DNA Sintesis y

procesamiento del RNA 2 2 3 0 0 /
Tradqcmon dgl RNAm r,ngduro Sintesis de 5 5 3 0 0 7
proteinas y codigo genético

Regulacion de 2 2 3 0 0 7
la expresion génica

DNAC (ecomblnante y tecnologia 5 5 3 0 0 7
gendémica

Membranas estructura y funcion 2 2 3 0 0 7
La diversidad del sistema endocrino 2 2 3 0 0 7
Accién hormonal y transduccién de sefal 2 2 3 0 0 7
Bioguimica de la nutricion humana 2 2 3 0 0 7
Macro y micronutrientes 2 2 3 0 0 7
Desarrollo de la biotecnologia en Medicina 2 2 3 0 0 7
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TOTAL 85 94 141 0 0 320
EVALUACION: FRECUENTE
EVALUACION : PARCIAL 35%
FINAL PRACTICO. ECOE 35%
FINAL TEORICO 30%
TOTAL DE HORAS 100%
SUB-TEMAS A DESARROLLAR
Tema Objetivos Contenidos Metogo = Medlos_» d? Evaluac|9n .del
Enseianza aprendizaje aprendizaje
- Conocer los términos moleculares | 1. Importancia bioquimica del
P ; Clases de .
en los procesos quimicos en | agua como disolvente s Proyeccion
L X exposicion e
. condiciones de Universal L Elaboracion de
Introduccion de la . - Participacion - .
U normalidad 2. El agua como nucledfilo de NP imagenes similares
Bioquimica en e . - ? dinamica. Preguntas del profesor
- - Proyeccion de la Bioquimica en | excelencia e ala
Medicina 2 . L Solucién de . . Preguntas del
condiciones de patologia 3. Significado del pH roblemas escritura en pizarra estudiante
. - Conocer los procesos | 4. Regulacién del pH P Y| Provocacién del .
Importancia del . e - preguntas. ) Control de escritura
bioquimicos de las enfermedades y | 5. Calculo del pH - pensamiento
agua y control del : . L - Conclusion y . clara y uso de colores
el impacto de la investigacién en | 6. Ecuacién de Henderson- ) radiante
pH S mensajes de L
Medicina Hassellbach Elaboracién de

- Bioquimica del agua y regulacion

7. Aplicaciones Médicas en

aplicaciéon personal
y a la comunidad

resumes propios

del pH acidosis y alcalosis
) Conc_)cer la estructura y Clases de Desarrollar
propleanes de 105 e exposicion habilidad Exposicion docente 10-
aminoacidos 1. Clasificacion de 105 Participacion neuromotora y 15 min
) Desar'rollar cggac!dgd para Ammpamdos - - dinamica. cognitiva para Preguntas de los
manejar la reaccion acido-basica | 2. Propiedades acido basicas de Solucion de | estructurar alumnos respuesta
. - - Dominar la funcién de los 105 aminoacidos Y P
Bioquimica de los N ) ) e problemas y | cada uno de los 10-15 min.
S aminoacidos esenciales en las | 3. Titulacion T
Aminoacidos roteinas de calidad 4 Isomeria preguntas. aminoacidos Resumen de los
prote . . : N . Conclusién y | Elaboracién de estudiantes, de Ilo
- Inferir la  importancia de | 5. Aminoacidos esenciales y sus mensajes de | tarjetas y aprendido 10 min

aminoacidos en nutricion de
calidad

- Reconocer su importancia en las
dietas de calidad

requerimientos
6. Aspectos Nutricionales

aplicacion en la
nutricion de calidad
en la comunidad

reconocimiento
dinamico de sus
estructuras

Resumen final con
facilitacion del profesor
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Tema Obietivos Contenidos Método de Medios de Evaluacion del
) Enseianza aprendizaje aprendizaje
Desarrollar
. . Clases de .
- Conocer reacciones de formacioén . A s habilidad L
L 1. Definicion de péptidos exposicion Exposicion docente 10-
de los enlaces peptidicos L N neuromotora y :
) 2. Construir péptidos formando | Participacion i 15min
- Saber construir  enlaces S R cognitiva para
. enlaces peptidicos dinamica. Preguntas de los
. I peptidicos s estructurar
Bioquimica de los  Diferenciar péntidos de Proteinas 3. Nomenclatura Solucion de éotidos alumnos y respuesta
Péptidos - pep - 4. Propiedades acido basicas problemas y pep L 10-5 min.
- Dibujar estructuras peptidicas . o, o Elaboracion de
. ; 5. Diferenciacion de péptidos y | preguntas. X Resumen de los
- Diferenciar hormonas . - férmulas y .
o proteinas Conclusién > 7 estudiantes, de lo
peptidicas de hormonas ; . e s o reconocimiento . )
o 6. Sintesis artificial de péptidos aplicacion en L aprendido 10 min.
proteinicas Medicina dinamico de sus
estructuras
- Conocer el orden estructural . - Claseg . de -
. 1. Formacion del enlace peptidico | exposicidn Desarrollar habilidad L
molecular de las proteinas bicacié Particioacia t Evaluacion del estado
- Saber construir Proteinas y su ubicacion . arlicipacion nheuromotora Y| nutricional  de  los
. 2. Estructura primaria, | dinamica. cognitiva para .
- Conocer que es la Proteémica y . L - s estudiantes.
secundaria, terciaria y cuaternaria | Solucion de | estructurar enlaces .
el Proteoma o L Particularmente por
. . . . 3. Desnaturalizacion, | problemas y | peptidicos L /
- Diferenciar proteinas fibrilares de T - s desnutriciéon matinal
lobulares Precipitaciéon y Coagulacion preguntas. Conceptualizacion vy or falta de ingesta
9 . 4. Proteinas de alta baja calidad Conclusién y | reconocimiento por 1a 9
- Conocer los Priones L ; : SO proteinica en el
L 5. Desnutricién por Bajo consumo | mensajes de | dinamico de sus
- Saber que es la desnutricion . L desayuno.
o de proteinas aplicacion en | estructuras
. - proteinica L
Bioquimica de las Medicina
Proteinas Clases de | Desarrollar habilidad | Exposicidon docente 10-
- Explorar la molécula de Colageno 1. Estructura de la molécula de | exposicion neuromotora y | 5min
sug enfermedades 9 Colageno Participacién cognitiva para saber | Preguntas de los
Y Saber la bioquimica de la 2. Sintesis normal y en Patologia | dinamica. el desempefio en | alumnos y respuesta
Hemoglobina Comqo ciemplo de 3. Formacion de la molécula de | Solucion de | normalidad y | 10-15 min.
rotel'r?as lobular ati)lo Fl')as Hb y Funciones en normalidad y | problemas y | enfermedad Resumen de los
? Conoce? a bioy ﬁimicag de la anemias preguntas. Conceptos estudiantes, de lo
Albtmina Glgbulinas 4. Funciones de transporte y | Conclusion, dinamicos como | aprendido 10 min.
enfermed’ades en Inmunologia y bioquimica de las | aplicacion en | indicadores Resumen final,
9 inmunoglobulinas Patologia Clinica y | bioquimicos para | facilitado por el
Nutricién diagnéstico clinico profesor
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Tema Obietivos Contenidos Método de Medios de Evaluacion del
) Enseianza aprendizaje aprendizaje
1. Estructura enzimatica Clases de | Clases de exposicion | Exposicion docente 10-
- Conocer su estructura, funcién y 2' Sitio  activo e inhibicién exposicion Participacion 15min
clasificacion eﬁzimética Participacion dinamica a modo de | Preguntas de los
- Saber los principios en 3. Disminucién de la barrera de dinamica talleres alumnos y respuesta
T bioenergética T Solucion de | Solucion de | 10-15 min.
Bioquimica de las o s activacion
h - Conocer la Cinética Enzimatica ey problemas y | problemas y | Resumen de los
Enzimas ; 4. Clasificacién .
- Conocer funciones de en 5. Cinética enzimatica preguntas. preguntas. estudiantes, de lo
regulaciéon del metabolismo 6. Ecuacion de Michaelis-Menten Conclusién y Conclusién y | aprendido 10 Min.
- Saber que se usan como 7' Enzimas como indicadores en mensajes de | mensajes de | Resumen final,
indicadores bioquimicos Pétolo ia Clinica aplicacién en | aplicacion en | facilitado por el
9 Patologia Clinica Patologia Clinica profesor
Clase§ . de Clases de exposicion | Exposicion docente 10-
- Conocer la estructura de . exposicion R X
. 1. Carbohidratos solubles y S Participacion 15min
carbohidratos solubles, de reserva ; . Participacion AP
estructurales fotosintesis dinamica dindmica a modo de | Preguntas de los
y 2.Lla glucosa y sus formas s talleres alumnos y respuesta
- Saber que Ila falta de Solucion de - .
S . . . . moleculares Solucion de | 10-15 min.
Bioquimica de los | disacaridasas de intestino resultan ) problemas y
) . 3. Carbohidratos de reserva problemas y | Resumen de los
Carbohidratos en patologias 4. Funciones del glucégeno preguntas. reguntas estudiantes de Io
- Conocer la bioquimica del ) o . 9 9 Conclusién y g guntas. . P
Glucégeno 5. arpohldratos estructu’rales en mensajes de onclu_S|on y | aprendido 10 min. .
. bacterias, plantas y mamiferos L mensajes de | Resumen final,
- Saber el efecto de dietas 2 o aplicacion en L "
) 6. Accion de antibioticos ; - aplicacion en | facilitado por el
refinadas Patologia Clinica y ; -
Patologia Clinica profesor

Nutricion

Bioquimica de los
Lipidos

- Conocer la estructura de lipidos,
compuestos y derivados

- Saber que los lipidos participan
de la estructura de las membranas
celulares

- Conocer la bioquimica de los
fosfolipidos y patologias por falta o
acumulacion

- Saber que el isopreno Y terpenos
son fuente del colesterol

- Conocer la formacion de acidos
biliares

1. Estructura de Grasas y aceites
2. Acidos grasos saturados e
insaturados esenciales

3. Fosfolipidos e importancia
médica por acumulacion

4. Metabolismo de la acetil
coenzima A, formacién de
isopreno y sintesis del colesterol
5. Litiasis biliar

Clases de
exposicion
Participacion
dinamica

Solucion de
problemas y
preguntas.
Conclusién y
mensajes de
aplicacién en

Patologia Clinica y
Nutricion

Clases de exposicion
Participacion
dinamica a modo de

talleres

Solucién de
problemas y
preguntas.
Conclusion y
mensajes de
aplicacién en

Patologia Clinica

Exposicion docente 10-
15min.

Preguntas de los
alumnos y respuesta
10-15min.

Resumen de los
estudiantes, de lo
aprendido 10min.

Resumen final,
facilitado por el
profesor
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Tema Obietivos Contenidos Método de Medios de Evaluacion del
) Enseianza aprendizaje aprendizaje
Clases de | Clases de exposicion | Exposicion docente 10-
L exposicion Participacion 15min
1. Estructura y numeracion de las Participacion dindmica a modo de | Preguntas de los
- Conocer la estructura de | bases nitrogenadas pirimidinicas dina P I | 9
Pirimidinas y Purinas y purinicas Slnlamlpa d tSa lere's’ d ?;Tgo$ y respuesta
Bioquimica de los | - Saber como se forman los | 2. Formacion de las moléculas de I%glcg%nas e rc:)glcelfr:;s e Re-sunTelrr]{ de los
Acidos Nucleicos Nucleésidos y Acidos Nucleicos nucledsidos y pre untas y pre untas y estudiantes de o
- Conocer la estructura de las | nucledtidos gor?clusiéﬁ gor?clusiéﬁ aorendido 1’0 min
moléculas de DNA y RNA 3. Participacion en estructuras del ; dy ) dy Rp ) final
DNA, RNA Y como coenzimas mensajes € | mensajes e esumen inal,
’ aplicacién en | aplicacion en | facilitado por el
Patologia Clinica Patologia Clinica profesor

boeﬁgi?r?;ser L%moaCtlvf:ed targi 1. Coenzimas de glaiz?cién de Clases de exposicién | Exposicion docente 10-
transitorios P Oxidoreductasas: NAD, FAD, Paprticipacién Participacion 15min
- Conocer la clasificacion ;'p(gz) . de T f . | dinamica ?'ﬂamlca a modo de Plreguntas de tlo:
Bioquimica de | de Coenzimas . Joenzimas de 1ransierasas. | o cion de | reres alumnos y respuesta
Coenzimas - Saber la funcién bioquimica de las ATP, PAPS, Metilo —activo, roblemas Solucion de | 015min.
Vi ) y o . a CoFH4, CoA, TPP, PAL, UDP, P y problemas y | Resumen de los
itaminas Vitaminas Hidrosolubles como preguntas. .
Hidrosolubles Coenzimas coP Conclusién preguntas. estudiantes, ~de lo
- Saber cudles son las 3. Requerimientos Y | mensaies dg Conclusion y | aprendido 10min.
. recomendaciones dietéticas . J., mensajes de | Resumen final,
consecuencias de las . o aplicacion en Lo -
) A e 4. Sintomas por baja ingesta de ; - aplicacion en | facilitado por el
insuficiencias dietéticas Y | vitaminas Patologia Clinica y Patoloaia Clinica rofesor
Patologia Nutricional Nutricién 9 P
Clases de Exposicion
- S Clases de exposicion | docente 10-
- Conocer la estructura y actividad exposicion S !
N : . — SR Participacion 15min
de las vitaminas liposolubles 1. Funciones de la Vitamina A Participacion dinamica a modo de | Prequntas
- Conocer la funciones bioquimicas | 2. Vitamina D, sintesis y actividad | dinamica talleres de Igs
Bioquimica de de las vitaminas A, O, E, K como hormona Solucién de Solucién de | alumnos
Vitaminas - Saber  requerimientos  y | 3. Vitamina E y radicales libres problemas Y | oroblemas res uestg
. recomendaciones/dia 4. Vitamina K, funciones en preguntas. P y puest
Liposolubles ) X s - preguntas. 10-15 min.

Saber cudles son las | coagulacién Conclusién Y | Conclusion Resumen de
consecuencias de las | 5. Patologia  Clinica  por | mensajes de mensaies d}a/ estudiantes
insuficiencias dietéticas en | deficiencias o por intoxicacion aplicacion en| . Iicacji()n en | delo ’

Patologia Nutricional Patologia Clinica y Pgtologl'a Clinica aprendido
Nutricidon .
10 min.
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Tema Obietivos Contenidos Método de Medios de Evaluacion del
) Enseianza aprendizaje aprendizaje
- Conocer la produccion de C02 en Clases de | Clases de exposicion | Exposicion docente 10-
el Ciclo de Kfebs 1. Realizar reacciones exposicion Participacién 15min
- Saber las reacciones del Ciclo de de produccién de C02 y NADH+H | Participacion dinamica a modo de | Preguntas de los
Oxidaciones Krebs en procesos de oxidacion 2. Estructurar Cadena | dinamica talleres alumnos y respuesta
Biolaicas -Conocerpreacciones de la Cadena Respiratoria, consumo de 02 y | Solucién de | Solucion de | 10-15min.
Bio ugimica de las | Respiratoria sintesis de agua metabdlica problemas y | problemas y | Resumen de los
Mitgcondrias ) Sal::)er la produccién de ATP en 3. Estructurar la Fosforilacion preguntas. preguntas. estudiantes, de o
Fosforilaciéﬁ Oxidativa Oxidativa para sintesis del ATP Conclusién y | Conclusién y | aprendido 10min.
- Conocer  alteraciones  en 4. Modificaciones por inhibicién y | mensajes de | mensajes de | Resumen final,
enfermedades mitocondriales desacoplamiento aplicacién en | aplicacion en | facilitado por el
Patologia Clinica Patologia Clinica profesor
Clase_s . de Clases de exposicion | Exposicion docente 10-
- Conocer los procesos de . . . exposicion o .
. - - 1. Digestion del almidon SR Participacion 15min
digestion y  absorcién de g . Participacion o
; 2. Absorcion de carbohidratos P dindmica a modo de | Preguntas de los
carbohidratos . . O dinamica
. 3. Sintesis y degradacion del s talleres alumnos y respuesta
L - Saber los mecanismos de . Solucién de - .
Bioquimica del sintesis degradacién  del colageno roblemas Solucion de | 10-15min.
metabolismo de los Colaaeno y 9 4. Glicemia pre untas y problemas y | Resumen de los
Carbohidratos ) Cogocer el 1 metabolismo de la 5. Destino de la Glucosa: sintesis gor?clusiéﬁ preguntas. estudiantes, de lo
AN de Glucdgeno, via glicolitica y ; Y| Conclusién y | aprendido 10min.
glucosa: via glicolitica y shunt de mensajes de ) )
shunt pentosa fosfato L mensajes de | Resumen final,
ventosa fosfato A . aplicacion en L ”
. - 6. Patologia Clinica en Diabetes ; - aplicacion en | facilitado por el
- aberconsecuencias patolégicas Patologia  Clinica Patoloaia Clini f
Nutricién atologia Clinica profesor
- Conocer procesos de digestion y Clases de Clases de exposicion | Exposicion docente 10-
! o 1. Digestién de triglicéridos exposicion ) X
absorcion de lipidos e 2 T Participacion 15min
. 2. Absorcion de Acidos Grasos Participacion s
- Saber los mecanismos de o . S dinamica a modo de | Preguntas de los
L N 3. Bioquimica de las Apoproteinas | dinamica
degradacién por oxidacién 'y o , . C talleres alumnos y respuesta
T ; : Ao 4. J3-Oxidacién y sintesis de | Solucion de i ;
Bioquimica del | sintesis de Acidos grasos Acidos Grasos roblemas Solucién de | 10-15min.
Metabolismo de | - Conocer el transporte de lipidas 5 Transporte v secrecion del pre untas y problemas y | Resumen de los
Lipidos en sangre: HDL, LDL, VLDL, C.olestergl y gor?clusic’)ﬁ preguntas. estudiantes, de lo
Quilomicrones 6 Patologia Clinica en | mensaies dg Conclusion y | aprendido 10min.
- Conocer la sintesis y secrecion de aierosclerosig a Iicachc')n en mensajes de | Resumen final,
colesterol . P . - aplicacion en | facilitado por el
. - 7. Prostaglandinas Patologia Clinica y R
-Saber consecuencias patolégicas Patologia Clinica profesor

Nutricién
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Tema Obietivos Contenidos Método de Medios de Evaluacion del
) Enseianza aprendizaje aprendizaje
. . . Clases de | Clases de exposicion | Exposicion docente 10-
- Conocer los procesos de | 1. Digestion de Proteinas en - R :
. L . 2 ! . . exposicion Participaciéon 15min
digestion de Proteinas y absorcion | estémago e intestino SR R
N ., Participacion dinamica a modo de | Preguntas de los
de Aminoacidos 2. Absorcion de AA P
Saber los mecanismos de | 3 Transaminacion dinamica talleres alumnos 'y respuesta
Bioquimica del L S ' o .7 7| Solucion de | Solucién de | 10-15min.
. degradacion de Aminoacidos Decarboxilacion, Deaminacion
metabolismo de . S problemas y | problemas y | Resumen de los
S - Conocer la produccién de | Oxidativa .
Aminoacidos : . e . preguntas. preguntas. estudiantes, de lo
Amoniaco y Ciclo de la Urea 4. Produccion de Amoniaco y i i . .
. . Conclusién y | Conclusién y | aprendido 10min.
-Saber las consecuencias de | Ciclo de la Urea ; ) )
. ) . mensajes de | mensajes de | Resumen final,
errores innatos del metabolismo de | 5. Consecuencias de errores N N -
. " aplicacién en | aplicacion en | facilitado por el
aminoacidos genéticos PR IR
Patologia Clinica Patologia Clinica profesor
- Conocer los procesos de sintesis Clases de | Clases de exposicion Egre]?§|0|on docente 10
de porfirinas 1. Sintesis de Porfirinas exposicion Participacion
. - - SR o Preguntas de los
- Saber los mecanismos de | 2. Degradacion de Porfirinas Participacion dindmica a modo de
» L o P alumnos y respuesta
L degradacion de porfirinas 3. Porfirinurias dinamica talleres ;
Bioquimica del . L ; . - . ) - 10-15min.
. - Conocer la conjugacion de | 4. Sintesis de Bilirrubina Solucion de | Solucion de
metabolismo de b ; 2 : o o . Resumen de lo
- bilirrubina y su de conjugaciéon | 5. Deconjugacion de Silirrubina problemas y | problemas y . .
porfirinas y . ; . ; o - aprendido segun
. . bacteriana intestinal 6. Patologia Clinica las Ictericias | preguntas. preguntas. o
pigmentos biliares . > > criterio de los
- Saber las consecuencias de | T. Desarrollo de Conclusion y | Conclusion y .
o s - . _— ) ) estudiantes.
errores genéticos y adquiridos de | habilidades diagnéstica de mensajes de | mensajes de Resumen final
porfirinas y la Patologia Clinica de | las ictericias aplicacion en | aplicacion en " /
S . - . - facilitado por el
las ictericias Patologia Clinica Patologia Clinica profesor

Exposicion docente 10-

- Conocer los procesos de sintesis Clases de | Clases de exposiciéon 15min
de Purinas 1. Sintesis de Purinas: | exposicion Participacion Prequntas de  los
- Saber los mecanismos de | Hipoxantina, Adenina y Guanina Participacion dinamica a modo de alur?mos respuesta
S degradacion de Purinas 2. Degradacion de Purinas | dinamica Solucion | talleres > Y P
Bioquimica del ) . . . = 10-15min.
. - Conocer la produccion del Acido | enddgenas y de la dieta de problemas vy | Solucion de
metabolismo de ; . . o . Resumen de lo
- Urico y sus consecuencias en la | 3. Patologia Clinica del Acido | preguntas. problemas y . .
Purinas y . o - aprendido segun
s produccion de la Gota Urico Conclusioén y | preguntas. L
Pirimidinas . . ; . L ; > criterio de los
-Saber reconocer la sintesis y | 4. Sintesis de Pirimidinas mensajes de | Conclusion Y | estudiantes
degradacion de las Pirimidinas 5. Deconjugacion de Bilirrubina aplicacion en | mensajes de Resumen ’ final
- Recordar deficiencia de Ac. Félico | 6. Degradacion de Pirimidinas Patologia Clinica y | aplicacion en | ¢ cilitado or ei
y Vit. 812 Nutricion Patologia Clinica profesor P
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Programas Analiticos — Departamento de Ciencias Funcionales

| Carrera de Medicina - UMSA

Tema Obietivos Contenidos Método de Medios de Evaluacion del
) Enseianza aprendizaje aprendizaje
P Participacion .
Oﬁ?ocer la estructura quimica del 1. Estructura de los acidos | Clases de | dinamica a modo de If;(gﬁﬁlmon docente 10
. . deoxiribonucleicos y | exposicion talleres
- Saber procedimientos de fundido | . . SR i Preguntas de los
renaturalizacion ribonucleicos Participacion Solucion de alumnos respuesta
y C 2. Apareamiento de dinamica problemas y > Y P
L - Conocer la replicacion . . . 10-15min.
Estructura y funcion . . T -A'Y C-G segun Watson-Crick- | Solucion de | preguntas.
A semiconservativa . - Resumen de lo
de los Acidos ; - Wikins problemas y | Conclusién y . .
. - Saber diferenciar las estructuras o ) aprendido segun
Nucleidos 3. Desnaturalizacion (DNA | preguntas. mensajes de o
del ONA y RNAm, RNAsn, RNAr, . N - L criterio de los
. fundido) y renaturalizacion Conclusién y | aplicacion en )
RNAt, RNAmit . . . estudiantes.
. 4. Estructura de los RNAs mensajes de | Patologia Clinica .
- Desarrollar habilidades para . . L Resumen final,
: 5. Diferencias con el DNA | aplicaciéon en | Desarrollar -
construir estructuras propuestas . . . -~ . facilitado por el
X mitocondrial Patologia Clinica habilidades
por Watson-Crick profesor

estructurales

Replicacién del
DNA

- Conocer la estructura de los

cromosomas

- Saber las funciones de las
Histonas

- Reconocer la forma de activar e
inactivar  regiones de los
cromosomas

- Conocer el control de replicacion
del ONA

- Saber como se lesiona el DNA y
la forma de reparacion

- Conocer la Patologia. Clinica de
las lesiones del DNA

1. Estructura nucleoproteinica de
la Cromatina

2. Conformacion de las H
isétonas y nucleosomas

3. Replicaciéon del DNA: origen,
desenrrollamiento, horquilla de
replicacion, fragmentos de
Okazaki

4. Reparacion del DNA

5. Ciclo Celular y su Control y
apoptosis

Clases de
exposicion
Participaciéon
dinamica

Solucion de
problemas y
preguntas.
Conclusién y
mensajes de
aplicacion en

Patologia Clinica

Participacion
dinamica a modo de
talleres

Solucion de
problemas y
preguntas.
Conclusion y
mensajes de
aplicacién en
Patologia Clinica
Desarrollar
habilidades para

dibujar estructuras

Exposicion docente 10-
15min

Preguntas de los
alumnos y respuesta
10-15min.

Resumen de lo
aprendido segun
criterio de los
estudiantes.

Resumen final,
facilitado por el
profesor

Transcripcion  del
DNA Sintesis y
procesamiento del
RNA

- Conocer las cadenas molde y
codificadora del DNA

- Saber la composicion de la RNA
polimerasa de procariotes

- Reconocer estructura de la RNA
polimerasa de eucariotes

- Conocer la funcién de la RNA
polimerasa

- Saber los procesos de iniciacion,
alargamiento y terminaciéon de
sintesis del RNAhn

- Conocer las Ribozimas

1. Funcion de la RNA polimerasa
dependiente del DNA

2. Ubicacion del gen promotor

3. Reconocimiento de la cadena
molde y cadena

codificadora

4. Composicion de la RNA
polimerasa de eucariotes
factores transcripcionales

5. Procesamiento del RNAhn,
actividad del RNAsn (Exones

e Intrones)

Clases de
exposicion
Participacion
dinamica

Solucion de
problemas y
preguntas.
Conclusién y
mensajes de
aplicacion en

Patologia Clinica

Participacion
dinamica a modo de

talleres

Solucién de
problemas y
preguntas.
Conclusién y
mensajes de
aplicacién en
Patologia Clinica
Desarrollar
habilidades para

dibujar estructuras

Exposicion docente 10-
15min

Preguntas de los
alumnos y respuesta
10-15min

Resumen de lo
aprendido segun
criterio de los
estudiantes.

Resumen final,
facilitado por el
profesor

—
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Programas Analiticos — Departamento de Ciencias Funcionales

| Carrera de Medicina - UMSA

Tema Obietivos Contenidos Método de Medios de Evaluacion del
) Enseianza aprendizaje aprendizaje
- Conocer la funciéon de Codones- Clases de P.ar’hc[pamon Equsnmon docente 10-
) s dinamica a modo de | 15min
anticodones 1. Codones del RNAm maduro exposicion talleres Prequntas de  los
- Saber que existen diferentes | 2. Especies de RNAt Participacién Solucion de alur?mos respuesta
Traduccion del | especies de RNAt 3. Especies de RNAr dinamica roblemas 10-15min y P
RNAmM maduro | - Reconocer que existen errores de | 4. Subunidades ribosomales Solucién de pre untas y Resumen. de o
Sintesis de | traduccién y mutaciones 5. Factores de traduccién problemas y gor?clusiéﬁ aorendido sequn
proteinas y codigo | - Conocer la iniciacién, | 6. Iniciacion, alargamiento y preguntas. mensaies dgz/ cﬁterio de glos
genético alargamiento y terminacién de la | terminacion en la sintesis de Conclusién Y| Iicacji(’)n en | estudiantes
sintesis de proteinas proteinas mensajes de Pgtolo ia Clinica Resumen ’ final
- Saber el rol de los factores de | 7. Antibiéticos aplicacién en | 9 " '
- ; - esarrollar facilitado por el
traduccion Patologia Clinica .
habilidades profesor
Participacion .
- Conocer que la expresion de los 1 Requlacion de la exoresion S(acs)iisci(’)n de dinamica a modo de Egﬂ%srﬁfn docente
genes es altamente regulada vy . &g P posicion talleres
génica Participacion o Preguntas de los
controlada - I L Solucién de
2. Respuesta génica constitutiva | dinamica alumnos y respuesta
- Saber que el DNA responde a las funcional en: Solucic d problemas Y| 10-15mi
. condiciones de salud y tuncionat en. oructon e preguntas. - 1omin.
Regulacion de - Conocer en detalle la hiostesis crecimiento, desarrollo, problemas Y | Conclusion Resumen de lo
la expresion génica . P adaptacion, diferenciacion y preguntas. . y aprendido segun
del operon . - mensajes de o
. reparacion Conclusién y L criterio de los
- Conocer el paradigma de las L e . aplicacion en .
. - 3. Represion y desrepresion del | mensajes de PR estudiantes.
relaciones proteinas-DNA oDeron avlicacion en Patologia Clinica Resumen final
- Saber que proteinas, metales, 4p| L . P ; o Desarrollar o ’
- . Interaccion proteinas-DNA Patologia Clinica y o facilitado por el
hormonas regulan la expresién . - habilidades
Nutrigenémica profesor
estructurales
- Conocer que se puede
manipular el DNA Clases de Participacion
- Saber que las enzimas . . s dinamica a modo de L
S 1. Aislamiento del DNA, | exposicion Exposicion docente
de restriccion cortan el ) S S talleres .
- moléculas quiméricas (DNAc) Participacion i 10-15min
DNA en sitios - s P Solucién de
e 2. Enzimas de restriccion dinamica Preguntas de los
DNAc especificos P f P S . problemas y
recombinante y | - Conocer que el DNA 3. P!as_mldos, agos, cosmicos olucion de preguntas alumnos_ y respuesta
. g . 4. Biblioteca de DNAc problemas y 10-15 min.
tecnologia Se amplifica mediante Conclusién y
- . 5. Sondas de DNA preguntas. ) Resumen de lo
genomica reacciones de la - D - mensajes de . .
. 6. Técnicas de Hibridacion Conclusién y N aprendido segun
polimerasa en cadena L ; aplicacién en .
7. Aplicaciones del DNAc en | mensajes de PR criterio de los
- Conocer que se pueden o : A Patologia Clinica )
. " Medicina de actualidad aplicacién en estudiantes.
realizar bibliotecas de Patologia Clinica Desarrollar
DNAc 9 habilidades

- Conocer Biotecnologia

—
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Programas Analiticos — Departamento de Ciencias Funcionales

| Carrera de Medicina - UMSA

Tema Obietivos Contenidos Método de Medios de Evaluacion del
) Enseianza aprendizaje aprendizaje
- Conocer estructura de receptores | 1. Receptores de Membrana, | Clases de Ziiglrﬂi?::\cg)?no do de I1E())(f)1053r|:ilr?n docente
de hormonas proteinas G exposicion talleres Prequntas de  los
- Saber los mecanismos | 2. Receptores solubles Participacién Solucion de alur?mos respuesta
Lo transduccion de sefiales 3. Activacion de Proteinkinasas | dinamica > Y P
Bioquimica de e . ) = . problemas y | 10-15min.
- Conocer la funcion bioquimica de | en la transduccién de sefiales Solucién de
receptores de preguntas. Resumen de lo
los receptores de membrana y | 4. Receptores de hormonas en | problemas y S . ,
membrana Y | solubles DNA requntas Conclusién y | aprendido segun
receptores solubles N preguntas. mensajes de | criterio de los
- Conocer los receptores de | 5. Receptores de vitaminas como | Conclusién Y | aplicacion en | estudiantes
hormonas en el DNA hormonas mensajes de Pgtolo ia Clinica Resumen ’ final
- Conocer el efecto hormonal de | 6. Proyecciones en Patologia | aplicacion en Desarrgc')IIar facilitado or ei
vitaminas y metabolitos Clinica Patologia Clinica habilidades profesor P
Clases de Participacion Exposicion docente
- Conocer la estructura de | 1. Metabolismo del yodo y exDOSICION dinamica a modo de 10-p15min
hormonas tiroideas consumo en la dieta. Problema P posicion talleres
) . . - articipacion i Preguntas de los
Saber cémo se metaboliza el | de Salud Publica dinamica Solucién de alumnos respuesta
yodo 2. Absorciéon de yodo Y sintesis Solucion de problemas Y| 10-15min y P
Bioquimica de | - Conocer los estimulos de | de hormonas tiroideas roblemas preguntas. Resumen. de o
q . secrecion de T3y T4, 3. Sefales para la secrecion P Y| Conclusién y . .
hormonas tiroideas . preguntas. ) aprendido segun
- Conocer las funciones | 4. Receptores solubles de T3 y Conclusion mensajes de criterio de los
moleculares de T3 y T4, T4, mensaies dg aplicacion en estudiantes
- Conocer las patologias por bajo | 5. Acciones moleculares a Iicachc')n en Patologia Clinica Resumen ’ final
consumo de yodo en la dietay el | 6. Proyecciones en Patologia P . - Desarrollar - '
. o - Patologia Clinica y . facilitado por el
compromiso en Salud Publica Clinica Nutricién habilidades rofesor
estructurales P
Clases de Sii;'tlrﬂi%aac:rr]no do de Exposicion docente
- Conocer la distribucion del calcio | 1. Fuentes dietéticas de calcio y | exposicion talleres 10-15min
en el organismo mecanismo de absorcion Participacién Solucion de Preguntas de los
- Saber que hormonas participan | 2. Distribucién del calcio en el dinamica roblemas alumnos y respuesta
Hormonas que | en la regulacion del calcio organismo Solucion de pre untas Y| 10-15min.
regulan el | - Conocer la accién bioquimica de | 3. Regulaciéon de la sintesis problemas preguntas. Resumen de lo
g g y Y| Conclusién
metabolismo  del | la parathormona secrecion de la parathormona preguntas. mensaies d}a/ aprendido segun
calcio - Conocer las funciones | 4. Formacién de calcitriol y sus | Conclusién Y| 4 Iicacji()n en criterio de los
Bioquimicas de la calcitonina funciones mensajes de Pgtolo ia Clinica estudiantes.
- Conocer las funciones | 5. El calcio como segundo | aplicacion en Desarr%llar Resumen final,
bioquimicas del calcitriol mensajero Patologia Clinica y habilidades facilitado por el
Nutricién profesor

estructurales

]
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| Carrera de Medicina - UMSA

Tema Obietivos Contenidos Método de Medios de Evaluacion del
) Enseianza aprendizaje aprendizaje
Participacion L
, . articip Exposicion docente
- Conocer la sintesis de hormonas Clases de | dinamica a modo de 10-15min
esteroideas en las diferentes | 1. Bioquimica de los receptores | exposicion talleres Prequntas  de  los
zonas que regulan la sintesis y | Participacion Solucién de alur?mos respuesta
- Saber como se regula la secrecion dinamica problemas y 10-15min y P
sintesis y secrecion 2. Estructura molecular Solucién de | preguntas. '
Hormonas de la . ) - Resumen de lo
- Conocer las acciones | 3. Secrecion de stress agudo y | problemas y | Conclusion y . .
corteza adrenal Lo ) e ) aprendido segun
bioquimicas del cortisol cronico preguntas. mensajes de criterio de los
en células blancas 4. Receptores solubles y | Conclusién y | aplicaciéon en | Cstudiantes
- Conocer las caracteristicas de | proteinas por golpe de calor mensajes de | Patologia Clinica Resumen ’ final
receptores de hormonas | 5. Estimulo de factores del DNA aplicacion en | Desarrollar facilitado por ei
esteroideas Patologia Clinica habilidades rofesor
estructurales P
Participacion L
. . . . o Exposicion docente
- Conocer la sintesis de Epinefrina Clases de | dinamica a modo de 10_p1 5min
y norepinefrina 1. Estimulos para la sintesis de | exposicion talleres Preguntas de los
- Saber cémo se regula la | epinefrina y norepinefrina Participacion Solucion de alumnos respuesta
secrecion en médula adrenal y 2. Estructura molecular dinamica problemas Y| 10-15min y
terminaciones nerviosas 3. Secrecion de stress agudo y | Solucion de | preguntas. ’

Hormonas de la . e - Resumen de lo
. - Conocer las acciones en | cronico problemas y | Conclusién y . .
médula adrenal ) aprendido segun

receptores 4. Receptores de membrana preguntas. mensajes de criterio de los
- Conocer sus efectos en el | 5. Modificaciones metabdlicas Conclusién y | aplicacion en estudiantes
metabolismo 6. Patologia Clinica y efectos de | mensajes de | Patologia Clinica Resumen ’ final
- Conocer la Patologia Clinica por | la Cocaina aplicacién en | Desarrollar facilitado or ei
exceso e insuficiencia Patologia Clinica habilidades profesor P
estructurales ’
Participacion L
. articip Exposicion docente
- Conocer estructuras quimicas de Clases de | dinamica a modo de 10-15min
Insulina, Glucagon y | 1. Sintesis de hormonas | exposicidon talleres Prequntas  de  los
Somatostatina pancreaticas Participacion Solucién de alur?mos respuesta
- Saber como actuan en sus | 2. Estructura molecular y efectos | dinamica problemas y 10-15min y P
Hormonas del | receptores de membrana en receptores de membrana Solucién de | preguntas. Resumen' de o
pancreas y tracto | - Conocer las funciones | 3. Transduccién de senales problemas y | Conclusion y aorendido sequn
gastrointestinal bioquimicas y transduccion 4. Efectos en la regulacion de | preguntas. mensajes de cﬁterio de glos
- Conocer sus efectos en el | glucosay lipidos Conclusién y | aplicacién en estudiantes
metabolismo 5. Efectos de hormonas | mensajes de | Patologia Clinica Resumen ’ final
- Saber como participan las | gastrointestinales aplicacion en | Desarrollar - '
. . P . facilitado por el
hormonas gastrointestinales Patologia Clinica habilidades profesor

estructurales




Programas Analiticos — Departamento de Ciencias Funcionales

| Carrera de Medicina - UMSA

Tema Objetivos Contenidos Método de Medios de Evaluacion del
Enseianza aprendizaje aprendizaje
- Conocer las hormonas Participacion Exposicion docente 10-
reguladoras de saciedad: Leptina . . . Claseg . de dinamica a modo de | 15min
Obestatina, y Nesfatina . " | 1. Estimulos para la S_lnte3|s de exposicion talleres Solucion de | Preguntas de los
- Conocer ia funcion de hormonas hormonas del tejido adiposo P.art|C|paC|c’>n problemas y | alumnos y respuesta
Hormonas del | del hambre: Grelina, Orexina y 2. Estructura molecular y efectos dlnémllca preguntas 10-15min
tejido adiposo y | PYY . ’ en receptore§ de membrana Solucion de Conclusiéﬁ y Resumen. de lo
hormonas - Saber su funcién en receptores 3. Transduccion de seﬁg'les problemas y mensajes de | aprendido segun
cardiacas celulares 4. Efeqtqs en la regulacion pregunta}?. aplicacion en | criterio de los
- Conocer las acciones de metabalica . Concluglon y Patologia Clinica estudiantes
transduccion y efectos metabdlicos . Efectos del Factor Natriurético mensajes de Desarrollar Resumen . final
- Reconocer al corazén como Auricular aplicacion €N | habilidades facilitado por ei
Patologia Clinica
productor de hormonas estructurales profesor

Bioquimica de
xenobioticos

- Conocer que son los xenobidticos
- Saber la accién del citocromo
P450

- Conocer
metabolismo
- Conocer como se conjugan y
como se eliminan
- Conocer
farmacoldgicos,
carcinogénicos

los efectos en el

sus efectos
inmunolégicos y

1. Metabolismo de sustancias
extrafias al organismo

2. Hidroxilacién, acetilacion,
mutilacién, sulfatacion

3. Transformacién en compuestos
solubles atoxicos

4. Enzimas participantes

5. Efecto de los radicales libres

Clases de
exposicion
Participacion
dinamica

Solucion de
problemas y
preguntas.
Conclusién y
mensajes de
aplicacion en

Patologia Clinica

Participacion
dinamica a modo de
talleres

Solucién de
problemas y
preguntas.
Conclusién y
mensajes en
Patologia Clinica
Desarrollar
habilidades
estructurales

Exposicion docente 10-
15min

Preguntas de los
alumnos y respuesta
10-15min.

Resumen de lo
aprendido segun
criterio de los
estudiantes.

Resumen final,
facilitado por el
profesor

]
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Programas Analiticos — Departamento de Ciencias Funcionales

| Carrera de Medicina - UMSA

PROGRAMACION PRACTICA

Tema Objetivos Contenidos Método de Ensenanza Med|o§ d? Evaluac|9n_del
aprendizaje aprendizaje

1. Definicion de Bioquimica

Organizacién del laboratorio de
- Conocer la Organizacion, | bioquimica, equipos, material Examen escrito al Inicio
Bioseguridad y Bioética en | de vidrio y reactivos. . A

. C Material de | de la Practica

laboratorio. ) 2. Confiabilidad de las pruebas laboratorio Prequntas directas v de
- Definir ~ BIOQUIMICA y | de laboratorio, sensibilidad y | Clase de Exposicion Tarietas de razc?namiento de ylos
BIOLOGIA MOLECULAR especificidad Bioquimica vy | Participacién Dinamica ! .

. L . e L . Compuestos estudiantes
Generalidades y | - Describir los Materiales y | Medicina, definicion Solucion de Problemas y Quimicos Presentacion de
organizacion reactivos en el Laboratorio de salud por la OMS | Ejercicios Uso de Pizarra | Esquemas  Soluciones
Informacion general | - Identificar la composicion | Biomoléculas y métodos Desarrollo de la s quemas

- . =2 i e Acrilica Casos de Ejercicios
Quimica, del Organismo Humano | 3. Composicion Elemental y | Importancia Biomédica A .
. A . . o Bioquimicos Defensa de Articulo de
- Explicar los Principios Generales | Molecular del organismo. Articulo de Actualizacion. . R
L o i Articulos de | Actualizacién
de Investigacion en Bioquimica 4. Recuerdo de Quimica N
; L . Actualizacion Defensa de Caso
- Realizar Ejercicios de | Inorganica Bioquimico
Compuestos quimicos. 5. Recuerdo de Quimica q

Organica. Principios de
Bioética

Sistema de
Unidades e
instrumentaciéon en
laboratorio

- Determinar el peso de la sal
comun y azucar molida.

- Medir la cantidad de gotas por
mL de bilis, alcohol y agua.

- Determinar cuantos mg de
lidocaina hay en 1 mL.

- Preparar penicilina sédica

- Determinar volumen y peso que
contienen en una cuchara,
cucharilla y vaso.

- Realizar ejercicios de aplicacion
del sistema convencional al Sl y
viceversa

1. Definicion del Sistema
Internacional de medidas

2. Unidad, metro, gramo, litro,
mol multiplos y submuiltiplos.
Diferencia entre masa y peso.
3. Resultados de laboratorio

4. Valores normales de quimica
sanguinea Instrumentos de
medidas de peso

5. Instrumentos de medida de
volumen

6. Factores de conversion

7. Caracteristicas de la materia.

Clase de Exposicion
Participacion Dinamica
Solucion de Problemas y
Ejercicios

Desarrollo de la
Importancia

Biomédica Articulo de
Actualizacion.

Material de
Laboratorio

Tarjetas de
Compuestos
Quimicos

Uso de pizarra
acrilica

Casos Bioquimicos
Articulos de
actualizacion

Examen escrito al inicio
de la practica

Preguntas Directas a los
estudiantes
Presentacion de
esquemas  Soluciones
de ejercicios

Defensa de articulo de
actualizacion
Defensa del
bioquimico

caso
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| Carrera de Medicina - UMSA

o . . ~ Medios de Evaluacion del
Tema Objetivos Contenidos Método de Ensefianza . ..
. aprendizaje aprendizaje
1. La molécula de agua, . _
ropiedades quimicas Examen escrito al inicio
- Preparar 50 mL de NaCl, 50 mL propiedades q . . de la practica
2. Definicién de solucion . Material de ;
de glucosa y transformar en ) . Clase de exposicion . Preguntas directas y de
. 3. Propiedades fisicas de las L T laboratorio .
unidades. . Participacion dinamica - razonamiento
- I . . soluciones - Tarjetas de L
- Realizar diluciones de lidocaina y e, Soluciéon de problemas y : Presentacion de
4. Clasificacion de las | .~ "~ soluciones
calcular nuevas . - ejercicios esquemas
) soluciones, por su estado fisico, parenterales . L
concentraciones . e Desarrollo de la . Soluciones de ejercicios
. . por concentracion, por diametro | . o Uso de pizarra g
- Preparar Sales de Rehidratacion ; - importancia biomédica - Defensa de articulo de
! de particulas, por presion . L acrilica M)
Oral y los calculos en mEq > o Articulo de actualizacion Co actualizacion
s . osmotica, por carga eléctrica. . . Casos bioquimicos
- Preparar Solucién Salina . Tarjetas de soluciones ; Defensa del caso
S 5. Concentraciones de las Articulos de | .~ — "
Fisiolégica - : . parenterales N bioquimico
! I soluciones en unidades fisicas y Actualizacion .
- Realizar diluciones quimicas Defensa de soluciones
g . arenterales
6. Diluciones de las soluciones P
1. Recuerdo de diluciones, Examen escrito al inicio
. . mezclas, unidades fisicas de la practica
Soluciones - Observar cambios

macroscopicos de los glébulos
rojos en SSF, agua, hipertrosa,
cloruros y kalium.

- Interpretar cambios
microscopicos de los glébulos
rojos en Soluciones Hiper, Iso e
Hipotdnicas.

- Calcular la osmolaridad de NaCl
0.9%, Glucosa al 5%, hipertrosa
33%, cloruros 20%.

- Preparar solucién Glucosalina
isotonica

- Calcular el aporte de mEq de Na,
el, K, glucosa

2. Recuerdo de unidades
quimicas

3. Conceptos de difusion,
osmosis, presion osmdética y
oncotica

4. Agua corporal total
5. Soluciones hipo,
hipertonicas

6. Soluciones de uso parenteral
de gran y pequefio volumen

7. Indicaciones generales de
soluciones

8. Fragilidad osmética

de los glébulos rojos

9. Ejercicios y problemas de
aplicacién en Patologia Clinica

Iso e

Clase de exposicién
Participacién dinamica
Soluciéon de problemas y
ejercicios

Desarrollo de la
importancia biomédica
Articulo de actualizacion.

Material de
laboratorio
Tarjetas de
soluciones de uso
parenteral

Uso de pizarra
acrilica

Casos bioquimicos
Articulos de
actualizacion
Soluciones de

ejercicios en la
practica médica

Preguntas directas y de
razonamiento
Presentacion de
esquemas
Soluciones de ejercicios
Defensa de articulo de
actualizacion
Defensa del
bioquimico
Defensa de soluciones
parenterales

caso

—
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| Carrera de Medicina - UMSA

Tema

Objetivos

Contenidos

Método de Ensefianza

Medios de
aprendizaje

Evaluacion del
aprendizaje

- Determinar el pH, HY OH de la
leche, coca cola, jugo de limo,

1. La molécula de agua

2. Disociacion del agua

3. Férmula de pH, pOH, pK

4. Definicion de acido base

5. Ecuacién de Henderson
Hasselbach pH fisiolégico

Clase de exposicion

Material
laboratorio
Determinacion

de

del

pH en diferentes

Examen escrito al inicio
de la practica
Preguntas directas y de

: . T soluciones .
vinagre normal y patologias Participacion dinamica oraanicas razonamiento
o - Determinar el pH, H'Y OH en | 6. Valores normales de gases | Solucién de problemas y 9 | Presentacion de
Disociacion lonica y : X . o Uso de pHmetro
H escala de disoluciones en sangre arterial ejercicios Uso del indicador | €Sduemas
P - Determinar el pH, HY OH de sal | 7. Explicaciéon de la acidosis, | Desarrollo de la universal Soluciones de ejercicios
de ENO, aspirina, y antiacido alcalosis, metabdlica importancia biomédica . Defensa de articulo de
Uso de pizarra
- Realizar discusion bioquimica de | respiratoria Articulo de actualizacién acrilica actualizacion
cetoacidosis diabética 8. Soluciones parenterales de Casos bioquimicos Defensa del caso
correccion de pH indicadores . q bioquimico
Articulos de
de pH R
. o actualizacion
9. Concepto de titulacién de
acidos y bases
L Material de
1. Definicion de estructura laboratorio
quimica de los aminoacidos Reacciones de
2. Clasificacion de los . o . .
. , L identificacion de | Examen escrito al inicio
- Saber realizar una cromatografia | aminoacidos. PP .
. aminoacidos de la practica
en papel ascendente . 3 Efgctq tampon o buffer, punto oy Cromatografia en | Preguntas directas a los
- Demostrar la presencia de | isoeléctrico. Clase de exposiciéon papel estudiantes
aminoacidos en la reaccién de | 4. Técnicas de identificacion y | participacion dinamica . =
Co P s e Tarjetas de | Presentacion de
Bioquimica de los | Ninhidrina separacion. Solucién de problemas y S
A . . Lo i o aminoacidos esquemas
aminoacidos - Experimentar las reacciones de | 5. Bioquimica de los péptidos. ejercicios Uso de pizarra Defensa de articulo de
y péptidos solubilidad con las proteinas 6. Estructura primaria. Técnicas | Desarrollo de la - NS,
acrilica actualizacion

- Ocasionar el fenémeno de
desnaturalizacion de las proteinas
- Realizar pruebas de observacion
de presién oncotica

de separacion

Proteinas, estructura y funcion.
7. Estructura quimica primaria,
secundaria terciaria y
cuaternaria. Técnicas de
separacion y  propiedades
fisicoquimicas.

importancia biomédica
Articulo de actualizacion.

Casos
Bioquimicos
Articulos de
Actualizacién
Tarjetas de
estructuras de
aminoacidos

Defensa del
bioquimico
Defensa de estructuras
de aminoacidos

caso
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. .. . . . Medios de Evaluacion del
Tema Objetivos Contenidos Método de Enseiianza . -
. aprendizaje aprendizaje
Material de
1. Las proteinas, definicién e laboratorio . -
. . . X Examen escrito al inicio
- Conocer la clasificacion de las | importancia. Reacciones de o
. e o de la practica
proteinas. 2. Clasificacion de |las solubilidad de las )
Expli , . Preguntas directas y
- xplicar los enlaces | proteinas. _— proteinas. .
. Clase de exposicién : de razonamiento
responsables de la estructura de | 3. Estructura de las proteinas L T Reacciones de iy
. ) Participacion dinamica R Elaboracion de
las proteinas. 4. Plegamiento de las - precipitacion de
L . T , Solucion de problemas y x esquemas
Bioquimica de | - Describir la bioquimica del | proteinas. Y proteinas. .
o - . . ejercicios . Defensa de articulo de
Péptidos y | colageno Hemoglobina y | 5. ElI Colageno, estructura y Electroforesis  de N
. . . . Desarrollo de la . actualizacion
Proteinas Mioglobina. variedades . . proteinas
. : . importancia L Defensa de caso
- Conocer las proteinas | 6. Otras fibras relacionadas con T Determinacion de la T
- . . biomédica L " bioquimico
plasmaticas y sus funciones. el colageno estructura y Articulo de actualizacion. | Presion oncodtica. Interoretacion  de  un
- Explicar conceptos actuales de | funcion. | Uso de pizarra P . .
. . . i o reporte de proteinemia 'y
plegamiento, proteoma, priones, | 7. Proteinas plasmaticas. acrilica EFS de
dominios. 8. La Hemoglobina y Casos bioquimicos ;
. i ; proteinas
Mioglobina. Articulos de
actualizacion
Examen escrito al inicio
- Identificar la estructura quimica | 1. Definicion y clasificaciéon de Material de | de la practica
de las vitaminas las vitaminas. laboratorio Preguntas directas a los
- Explicar los mecanismos de | 2. Estructura quimica, formas | Clase de exposicion Uso de pizarra | estudiantes
Vitaminas accion o papel bioquimico de activas mecanismos de accién | Participacién dinamica acrilica Presentacion de
(seminario-caso las vitaminas y requerimientos de las | Solucion de problemas y | Casos bioquimicos esquemas
bioquimico- tarjetas | - Determinar moléculas Activas | siguientes vitaminas: tiamina, | ejercicios Articulos de | Soluciones de ejercicios
de estructuras | como coenzimas Riboflavina, Niacina, Acido | Desarrollo de la | actualizacion Defensa de articulo de
quimicas) - Conocer los requerimientos | pantotenico, Vitamina B6, | importancia biomédica Tarjetas de | Actualizacion
diarios de vitaminas Biotina, Vitamina B12, acido | Articulo de actualizacion. | estructuras de | Defensa del caso

- Explicar las manifestaciones de
excesos o déficit

félico, C. Vitaminas A,D,E,K.
3 Conceptos de Nutrigenémica

vitaminas y
formas activas

Sus

bioquimico
Defensa de estructuras
de vitaminas
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. .. . . . Medios de Evaluacion del
Tema Objetivos Contenidos Método de Ensefianza aprendizaje aprendizaje
Material de
laboratorio

1. Recuerdo de la definicion de

Clase de exposicion

Curva de calibracion
con azul de metileno

luz, Longitud y Amplitud de T Manejo del . I
Participacion dinamica . Examen escrito al inicio
. I onda. - fotocolorimetro .
- Preparar soluciones y diluciones. Solucion de problemas y L de la practica
. 2. Colores del espectro solar. o Determinacion  del .
- Fundamentar el manejo del A ejercicios - Preguntas directas a
. 3. Colores y longitudes de onda. Coeficiente de )
fotocolorimetro : . Desarrollo de la L los estudiantes
. , . en Colorimetria. . o Variabilidad .
Fotocolorimetria - Realizar una curva de . ._ | importancia biomédica . Presentacion de
. . e 4 Fotocolorimetria . o Uso de pizarra
Coeficiente de | calibracion. ; Articulo de actualizacion. o esquemas
L . ) Espectrofotometria. o Acrilica . S
Variabilidad - Confeccionar graficas de Conocimiento de la Co Soluciones de ejercicios
transmitancia y densidad 6ptica 5. Ley de Lambert y Beer. dispersion de la luz Casos bioquimicos Defensa de articulo de
. y der ptica. 6. Medidas de tendencia P Articulos de N,
- Aplicar el principio de la Ley de blanca y la forma de R actualizacion
central. . . actualizacion.
Lambert y Beer. : . . seleccionarla mediante Defensa del caso
7. Medidas de dispersion ' . Esquema del . o
. filtros de longitud de onda bioquimico
8. Validez de las pruebas de ) espectro solar a
. conocidos
Laboratorio. colores
Esquema de
Fotocolorimetro vy
Espectrofotometro
1. Propiedades generales de las Material . de
enzimas y coenzimas laboratorio
. - Reacciones in vitro
2. Estudio de la actividad
. " . con AMILASA
- Realizar el efecto de la | catalitica. Isoenzimas. g . L
- s S g Modelo de cinética Examen escrito al inicio
temperatura en actividad. 3. Cinética enzimatica. Clase de exposicién s o
e AN Enzimatica con | de la practica
- Conocer el efecto del pH en la | Barrera energética. Participacion dinamica -
. : - ENZYGAS Preguntas directas a los
actividad de la amilasa. 4. Factores que afectan la | Solucién de problemas y . .
. L e Uso de pizarra | estudiantes
- Saber el efecto de la | velocidad de reaccion, | ejercicios - o
. . acrilica Presentacion de
Enzimas concentracion de sustrato temperatura, pH, | Desarrollo de la Casos bioquimicos esquemas
- Realizar el efecto de la | concentraciones de sustrato y | importancia biomédica ; q q .
. . . S o . o Articulos de | Defensa de articulo de
concentracion de enzima. enzimas. Inhibicion enzimatica. | Articulo de actualizacion. R S
. . s o actualizacién actualizacién
- Interpretar resultados de | 5. Mecanismo de accion. Correlacion clinica
- o . L . Esquema Defensa del caso
actividad enzimética sobre el | 6. Regulacion de la actividad laboratorial -~ . T
tridimensional de | bioquimico

sustrato.

enzimatica

7. Uso de las enzimas como
indicadores  bioquimicos en
Patologia Clinica

enzima

Esquema de
mecanismo de
acciéon de amilasa.
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o . . - Medios de Evaluacion del
Tema Objetivos Contenidos Método de Ensefianza aprendizaje aprendizaje
Material de
1. Digestion y absorcion de los laboratorio

Metabolismo de los
carbohidratos

- Realizar la determinacion de
glucemia.

- Interpretar una curva de
tolerancia a la glucosa oral e
indice Glucémico.

- Dominar las reacciones de
glucdlisis y ciclo de Krebs.

- Conocer las reacciones de la
glucogénesis y Glucogenolisis.

- Conocer las reacciones de la
Gluconeogénesis.

carbohidratos

2. Panorama del metabolismo
de los carbohidratos.

3. Glucdlisis anaerobica
Oxidacion por el Ciclo de Krebs.
4. Glucogénesis y
Glucogendlisis
Gluconeogénesis y control de la
glucosa sanguinea

5. Fundamentos de Ia
tolerancia de la glucosa oral,
indice Glucémico

6. Aplicaciones diagndsticas en
Patologia Clinica

Clase de exposicién
Participacién dinamica
Solucién de problemas y
ejercicios

Desarrollo de la
importancia biomédica
Articulo de actualizacién.

Determinacion de la
Glucemia por
fotocolorimetria Uso
del glucémetro
Curva de tolerancia
a la glucosa oral
indice glucémico

Uso de pizarra
acrilica

Casos bioquimicos
Articulos de
actualizacion
Tarjetas de

compuestos de la
glucolisis y el Ciclo
de Krebs

Examen escrito al inicio
de la practica
Preguntas directas a los
estudiantes
Presentacion de
esquemas

Defensa de articulo de
actualizacion
Defensa  del
bioquimico
Defensa de tarjetas de
compuestos de la
glucdlisis y el Ciclo de
Krebs.

caso

Metabolismo de los
lipidos

- Conocer las técnicas de
laboratorio para la determinacion
de colesterol

- Conocer el mecanismo de
biosintesis de los acidos grasos

- Determinar el rendimiento
energético de los acidos grasos.

- Conocer el papel bioquimico de
las lipoproteinas

- Dominar los procesos de la
biosintesis del colesterol y acidos
biliares.

- Saber aplicaciones en Patologia
Clinica

1. Recuerdo de digestion y
absorcion de los lipidos

2. Biosintesis de los acidos
grasos

3. Oxidacion de los &cidos
grasos Yy citogénesis

4. Biosintesis de Triglicéridos y
Esfingolipidos

5. Lipoproteinas electroforesis

de lipoproteinas: HDL, LDL
VLDL
6. Sintesis transporte vy

excrecion del colesterol

Clase de exposicién
Participacion dinamica
Solucién de problemas y
ejercicios

Desarrollo de la
Importancia biomédica
Articulo de actualizacion.

Material de
laboratorio
Determinacion del
colesterol y
triglicéridos.

HDL, LDL, y VLDL
Casos bioquimicos
Articulos de
actualizacion.
Tarjetas de sintesis
de colesterol

Examen escrito al inicio
de la practica
Preguntas directas vy
analisis

Presentacion de
esquemas

Defensa de articulo de
actualizacion
Defensa del
bioquimico

caso
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Medios de

Evaluacion del

Tema Objetivos Contenidos Método de Ensefianza aprendizaje aprendizaje
1. Digestion y absorcion de las
proteinas Clase de Exposicién
- Conocer los mecanismo de | 2. Metabolismo intermedio de | Participacion dinamica Material de | Examen escrito al inicio
absorcién de los aminoacidos en | los aminoacidos Solucion de problemas y | laboratorio de la practica

la célula intestinal

- Dominar los principales

3. Eliminacion del Nitrégeno
4. Catabolismo de |los

ejercicios
Desarrollo de la

Determinaciéon de
proteinas totales y

Preguntas directas vy
analisis

Metabolismo de mecanismos de metabolismo de | esqueletos de carbono de los | Importancia biomédica albumina Presentacion de
los aminoacidos aminoacidos AA Articulo de actualizacién | Uso de pizarra | esquemas
roteinas - Desarrollar el ciclo de laureay | 5. Conversion a productos | Investigacion de pruebas | acrilica Defensa de articulo de
yp la eliminacién del nitrgeno como | especializados en tandem para Casos bioquimicos actualizacion
amoniaco 6. Correlacion clinico | detectar enfermedades | Articulos de | Defensa del caso
- Conocer como se forma los | labaratorial por defectos del metabdlieas actualizacion bioquimico.
compuestos especialices por metabolismo del nitrégeno relacionadas con el | Tarjetas del ciclo de | Defensa de tarjetas del
decarboxilacién de aminoacidos 7. Enfermedades del | metabolismo de | la Urea. ciclo de la urea.
metabolismo intermedio de aminoacidos
aminoacidos
Examen escrito al inicio
1. Estructura quimica de las Material de de la Practica
prorfirinas laboratorio Preguntas directas vy
- Conocer la importancia | 2. Biosintesis del HEM Determinacion de la evaluacion de la
biomédica de la determinacién | propiedades fisicoquimicas de Clase de exposicién Bilirrubinemia: total capacidad de inferir
laboratorial de bilirrubinas las Porfirinas Partici aciér?dinémica libre v coniu éda " | diagnésticos
- Conocer los valores normales en | 3. Catabolismo del HEM, P y jugada. diferenciales de las
- . ; L . i Solucion de problemas 'y | Uso de pizarra - S
Pofirinas el sistema convencional y S formacioén y conjugacion de la eiercicios acrilica porfirias e ictericias
pigmentos biliares - Responder las preguntas del | bilirrubinas ) L Presentacion de
; - . NN i Desarrollo de la | Casos bioquimicos
caso bioquimico del sindrome | 4. Explicacion bioquimica de las importancia biomédica Articulos de | €squemas
ictérico Hiperbilirrubinemias P M RO Defensa de articulo de
. . e Articulo de actualizacién. | actualizacién N
- Desarrollar la sintesis del HEM | 5. Papel del Urobilinogeno y Tarietas de actualizacion
en tarjetas. bilirrubinas urinarias bioél’ntesis del Defensa del caso
6. Determinacion de bilirrubina HEM bioquimico.

libre y bilirrubina conjugada

Defensa de tarjetas de
la Biosintesis del HEM.
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o . . - Medios de Evaluacion del
Tema Objetivos Contenidos Método de Ensefianza aprendizaje aprendizaje
Material de
laboratorio . L
L Examen escrito al inicio
. . - Extraccion y o
- Esquematizar e identificar las _ s de la practica
bases, nucledsidos y nucleétidos 1 Estructura guimica, separacion del DNA Preguntas directas a
’ y nomenclatura y derivados . Aplicacion de 9 ;
- Conocer la estructura vy e Clase de exposicién X . los estudiantes
; 2. DNA estructura y funcion IR origami para -
funciones del DNA 2 Participacion dinamica . Presentacion
3. RNA estructura y funcion - construir un
. - Conocer la estructura vy - L Solucion de problemas y esquemas
Estructura y funcion . 4. Organizacion, replicacion y o segmento de DNA .
funciones del RNA . ejercicios : Defensa de articulo de
del DNA . reparacion del DNA Uso de pizarra N
- Dominar los procesos de la ; . . Desarrollo de la o actualizacion
L Y 5. Sintesis procesamiento vy | . e acrilica
replicacion y transcripcion e, importancia biomédica . - Defensa del caso
o modificacién del RNA . T Casos bioquimicos T
- Conocer las técnicas de Articulo de actualizacion bioquimico

laboratorio para el estudio del

6. Extraccién y aislamiento del
DNA y RNA en laboratorio

Articulos
actualizacion.

de

Bioquimica de

la

membrana celular y

mecanismo
accion de
hormonas

de
las

DNA y RNA - bases, nucleétidos
Tarjetas de bases, .
" nucleosidos
nucleotidos y
nucleosidos
1. Distribucion del agua Material de
corporal total laboratorio

- Dominar la estructura quimica de
la membrana celular

- Definir el receptor de membrana
y su funcion

- Conocer como es el proceso de
ensamblaje de la membrana
celular

- Describir los mecanismo de
transporte de la membrana celular
- Explicar la clasificacién general
de las hormonas

- Describir los mecanismo de
accion de las hormonas

2. Composicion quimica de la
membrana celular

3. Modelos de estructura
tridimensional

4. Proceso de ensamblaje de
membrana

5. Alteraciones genéticas en la
sintesis de la MC

6, Complejo del poro nuclear

7. Mecanismo del transporte de
membrana

8. Clasificacion  de
hormonas

9. Mecanismo de accién y
transduccién de sefales

1 O. Aspectos moleculares de
respuesta hormonal

las

Clase de exposicion
Participacion dinamica
Solucion de problemas y
ejercicios

Desarrollo de la
importancia biomédica
Articulo de actualizacion.

Uso de las
concentraciones

plasmaticas de
hormonas como

indicadores bioquimicos
de enfermedad

Esquema en 3D de
la membrana celular

Diagramas de . i
Examen escrito al inicio
transporte de de la practica
membrana P :
Preguntas directas a
Esquemas de ;
-, los estudiantes

transduccion de .

- Presentacion
sefales esquemas
Uso de izarra ,

- P Defensa de articulo de
acrilica

Casos bioquimicos

actualizacion

; Defensa del
Artlcu!os L de bioquimico.
actualizacion
Esquema de
transduccién de
sefales, receptores

de membrana.
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o . . - Medios de Evaluacion del
Tema Objetivos Contenidos Método de Ensefianza aprendizaje aprendizaje
Material de
laboratorio
- Conocer el mecanismo de la Esquemas de | Examen escrito al inicio

biosintesis de la aldosterona,
cortisol y andrégenos.

1, Hormonas de la corteza
adrenal, biosintesis, transporte

mecanismos de
accion.

de la practica
Preguntas directas a los

- Explicar el papel de la Citocromo | 2. Mecanismo de Accion de | Clase de exposicién Uso de pizarra | estudiantes
P 450 SCC hormonas de la médula adrenal | Participacion dinamica acrilica Presentacion de
Hormonas de la - Esquematizar la estructura de | 3. Biosintesis, transporte | Solucién de problemas y | Casos bioquimicos esquemas
las hormonas esteroideas mecanismo de accién celular ejercicios Articulos de | Soluciones de ejercicios
corteza adrenal . - R ;
. - Conocer el mecanismo de | 4. Hormonas de las goénadas, | Desarrollo de la | actualizacion Defensa de articulo de
y génadas L . . . - . . X
biosintesis de las Catecolaminas biosintesis, transporte | importancia Tarjetas de | actual
- Describir el papel bioquimico de | mecanismo de accién biomédica biosintesis de | Defensa del caso
la COMT y MAO 5. Patologia Clinica  y | Articulo de actualizaciéon. | hormonas de la | bioquimico
- Conocer la estructura vy | determinacién de hormonas de corteza adrenal, de | Defensa de tarjetas de
mecanismo de accion de los | la corteza y médula adrenal la testosterona, | biosintesis de hormonas
Estrogenos y Progestinas adrenalina de la corteza adrenal
noradrenalina y
estrogenos
Material de
laboratorio
1. Bioquimica de la insulina, Modelo
con su estructura quimica, Clase de exposicion | experimental Examen escrito al inicio
- i mecanismo de sintesis, | Participacion del efecto de la | dela practica
- Describir la estructura quimica s o R . . .
. . B} regulacién de la secrecion, dindmica insulina Preguntas directas a los
de la insulina, glucagon vy . . . ) L .
. . catabolismo de la insulina, | Solucidon de problemas y | determinacion de la | estudiantes
hormonas gastrointestinales. o .
- Explicar el mecanismo de accion efectos en el transpor‘te.de ejercicios Glucosa Presentacion de
. ) i membrana, del metabolismo de | Desarrollo de la | Esquema 3D de la | esquemas
de la insulina glucagon, hormonas L . . s . . .
Hormonas del . . la replicacion celular, del efecto | importancia  biomédica | Pre Pro insulina Defensa de articulo de
X gastrointestinales - . o . R
Pancreas de expresibn génica, y | Articulo de actualizacion | Uso de pizarra | actualizacion
Insulina - Conocer los  receptores - de mecanismos Determinacion de | acrilica Defensa del caso
membrana y la transduccion de L . . i . o
sefial 2. Bioquimica del glucagon y glucosa en | Casos bioquimicos bioquimico
. . hormonas  gastrointestinales | fotocolorimetro y | Articulos de | Defensade esquemade
- Explicar el mecanismo vy Py . A R :
. . . estructura quimica, mecanismo | glucometro. actualizacion mecanismo de
alteraciones de Diabetes tipo 1y ; . iy . - .
2 de sintesis y efectos en sus | Comparacion de | Esquema de | liberacion de las células
células blanco resultados en sangre | mecanismo de | beta, y de los

3. Investigacion de Diabetes en
la comunidad universitaria

arterial y sangre venosa

liberacion de las
células beta, y de
los antidiabéticos
orales

antidiabéticos orales
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